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RESUMEN

Se implementd un sistema computarizado de apoyo para el almacenamiento,
la clasificacidn y la recuperacidn, total o selectiva, de informacidn
bibliogrifica. Los procesos interactivos son en tiempo real y operados
por bibliotecarias. La consistencia de informacidn se lleva a ~cabo me-
diante un autdémata finito deterministico. Las consultas interactivas

se soportan a través de cuatro estructuras de datos indexadas eficientes.
ABSTRACT

A computerized support system for storing, sorting and retrieving biblio-
graphic information has been implemented. The librarians perform by the-
mselves the on-line interactive data entry and consultations. The Inf-
ormation checking is performed through a Finite Deterministic Automaton.
The interactive retrieving is based on four eficient indexed data struct-

ures.
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El Centro Latinoamericano de Perinatologia y Desarrollo Humano - CLAP,
desde hace quince afios, trabaja en investigacibn, docencia y cooperacidn
técnica .con los paises de la Regidn de las Américas, en el campo de la
perinatologia y el desarrollo humano. Para lograr sus objetives, el Cen-
tro posee una biblioteca especializada, en la cual el manejo manual de la
informacibén bibliogré&fica era el problema principal. En particular, ne
habfa Iindices disponibles sobre las propias publicaciones del CLAP, que

superan el millar.

Debido al grado de especializacidn de la Biblioteca los fndices iInterna~
cionales, tales como por ejemplo los confeccionados por BIREME ~ Biblio-
teca Regional de Medicina y Ciencias de la Salud (San Pablo) no satisfa-

cen las necesidades del Centro,

Desde 1980, el CLAP tiene su propia computadora, una PDP11/34, para todos
sus propbsitos: manejo de los bancos de datos perinatales, procesamiento
de informacidn epidemiolbgica, investigacidn, docencia de estadistica e
informitica aplicada a la salud, etc., Se decidid hacer uso de la compu~
tadora para el tratamiento de datos no-numéricos a efectos de contar con
un sistema para clasificar y recuperar la informacién bibliogrifica.

IMPLEMENTACION

El Sistema se implementd a lo largo de varios afios, agregindose sucesiva-

mente nuevas facilidades,

Para definir la implementacién fue necesario analizar, estudiar y docu~
mentar todo el trabajo de la Biblioteca, con &nfasis en 1a seleccibn de
entradas bibliogrificas y la indizacibn de los documentos, que inclyyen:
publicaciones peribdicas, apartades, informes, tesis, libros, congresos y
repartidos. S8lo en apartades hay mis de 20,004,

Se disefid el sistema y se establecid que la transcripcidn a medio magné«
tico de las entradas bibliogrdficas fuera medjante reglas muy similares a
las empleadas en bibliotecologia.

Las entradas bibliogrdficas se llaman asientos., Cada asiento contiene
los datos requeridos para identificar y clasificar un documento, Ellos
son:

- Cédigo de publicacidn

~ Autor y coautores

- Titulo

- Publicacibén (pie de imprenta y colaciénl
- Notas:



- Palabras claves (descriptores)
- Referencias
- Resumen
- Otros
- Forma en que se encuentra en la Biblioteca

El c8digo de publicacién identifica al tipo de documente clasificado, el
cual puede ser: 1libro, parte de un 1ibro, congreso, parte de un congreso,
tesis, artfcule de publicacibn peribdica, informe o repartide,

Los programas fueron codificados en lenguaje COBOL, especfficamente COBOL
Plus (con CLASS para el diseflo de las pantallas] bajo sistema operativo
TSX. Actualmente el Sistema se compone de 79 programas.

Las pantallas para tareas interactivas se han diseflado en forma sencilla
y cuidando la estética, Ademis, el pedido de campos asegura la especifi-
cacidn v&lida de par8metros,

El Sistema cuenta con médulos Interactivos a cargo de las propias biblio~
tecarias y otros en tiempe diferide, a cargo de operador de computadora.
Los m8dulos en 1fnea estén guiados por menlles que aparecen en la pantalla‘
de la terminal de video, permitiendo que las bibliotecarias realicen su
tarea de manera cémoda y segura.

MODULOS

Los mbédulos del Sistema son los siguientes:
Propésitos Modalidad: A cargo de:
Ingreso y correcci8n de asientos ON LINE Bibliotecaria
Consistencia de asientos y otros controles BATCH Operador
Fmisidn de fndices impresos BATCH Oéerador
Definicién del diccionario de descriptores ON LINE Bibliotecaria
Generacidn de estructuras para
consulta interactiva BATCH Operador
Consulila interactiva ON LINE Bibliotecaria
Estadfsticas BATCH Operador
Tareas complementarias ON LINE Bibliotecaria

En el médulo de ingreso y correccidn de asientos, las bibliotecarias, se
encargan de la preparacidn de los datos, Para ello cuentan con un menf
en pantalla, un programa editor de textos y el manual de reglas de trans-
cripeibn.

El m8dulo de consistencia de asientos y otros controles es operado perio-
dicamente. Se realizan los controles de los asientos ingresados y corre-
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gidos, y se incrementa el banco de datos con los correctos., Los contyro-

les son:

- sintaxis de los asientos (aplicando técnicas de teoria de autdmatas)
- asientos con nfimero de inventario repetido

- deteccibén de posibles asientos duplicados (por semejanza en texto)

- descriptores no definidos.

Los errores son corregidos por las propias bibliotecarias.

El m8dulo de emisién impresa de indices clasifica todos los asientos se-
glin el concepto de interé@s y presenta la informacidén en un finico formato
tipo. Ver figura 1.

Se emiten tantas copias como se deseen o bien un original, que sirve pa-
ra la impresidn a mimedgrafo o en offsett. Los indices disponibles son
los ordenados por: Nro. de inventario, Titulo, Autor, o Decreciente por
fecha y autor. También se especifica la inclusién, o no, de los resume-

nes.
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CLAP
INFORME DEL CLAP 1970-1975.INVESTIGACIONES REALIZADAS .
0PSs» REUNION DEL COWITE EJECUTIVO DEL COWSEJD DIRECT1VO» WASHINGTOMN» JUNIOs 1976

37P.
APARTADD NRD. INV. 1067700 I -~ INFORKE

CLAP:
N{§§EQA1TI\)E REPORT OF THE ACTIVITIES ACCOMPLISHED RY THE

OPS, WASHINGTONs » 1973
APARTADO NRO.INV. 1057900 I - INFORME

CLaFP
%EEORHE DE LAS_ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PRIMER
ESTRE DE 1979,

OPSy WASHINGTON» 1 EN. - 30 JUNIO.s 1979 _33P,
APARTADO NRO.INV, 1083300 I - INFORNME

COCHy» Jo
DEVELOPHMENT OF A MNEW HMETHOD FOR THE ISOLATION OF
OXYTOCIN FROM HUMAN BLOOCD.

aprs
RESEARCH IN PROGRESS., 1974,
HASHINGTONs OPSs 19745 P.132-134

REF .
L°H20.5-PANR NRO.INV, 1059210 LF - LIBRU-FARTE

COLLIA, F,
DNIAZy A, Ges FESCINAs Re» HORCHERs Ros
RIHOLI! Revy SCHWARCZy R.» TENZERs S.v

DIAGNOSTICO DE SITUACION PERINATAL, RESULTADOS

OBTENIDOS CON LA APLICACION DE LA ISTORIA CLINICA

PERINATAL EN EL HOSPITAL SARDA DE BUENOS AIRES «
MONTEVIDEDs CLAPs 1978, 39P.

AFPARTADOD NRQ. INV. 1078600 L - LIBRO O FOLLETO

CORLANDs M. C.

CRECIMIENTO FETAL INTRAUTERINGO EN EMBARAZOS GEMELARES.

PATROMNES ECOGRAFICOS.

MONTEVIDEQD, s URUGUAY CLAPs 19Biy ?7P.

TESIS DE DOCTORADDS REF . RES,

AFARTARO RO INV, 1093500 T - TESIS

rL CONOCIMIENTO DEL CRECIMIENTO FETAL ES UNO DE LOS CONCEPTOS RASICOS QUE DERE
DOMINAR TODO PROFESIONAL QUE TENGA LA RESFONSABILIDADI DE VIGILAR UN ENMRARAZO.

EL ESTUDIO DEL FETU COMIENZA CON EL ESTUDIO DE LDS PATRONES DE
CRECIMIENTO. DEBEN SERVIR COMOD GUlA PARA LA DETECCION» DIAGNOSTICO Y
TRA1AHIENTD DE LUS TRASTORNOS DE LA VIDA INTRA UTERINA

UANDO NOS ENLUNTRAHDS FR NTE A UN EMERARA20 DE ALTO RIESGD FOR SU GRAN
CDNTRIBUCIDN A LA MORTALIDAD PERINATAL Y POR LA FRECUENYE MORRILIDAL FETAL GUE
IM;SQ%AAFEDMU L0 ES EL EMBARAZD GEMELARs LO ANTERIORMENTE DICHO COBRA AUN MAYOR

EL PRESENTE ES UN ANALISIS FROSPECTIVO, OUE COUNSISTE EN UN ESTUDIUD IDE VIFO

LONGITURINAL DE EMBARAZOS GEMELARESs REALIZAUO EN LA UNIDAL DE INVESTIGACION Y
IIAGNOSTICO ECOGRAFICO DEL CLAPy DE 1979 A LA FECHA,

FUERON SEGUIDNOS SEMANALHENTE NEL CUHIENZU AL TERMINU DE LA BESTACION, X2
PACIENTES SANAS», PORTADORAS DE EMBARAZO GEMELARs EN LAS QUE SE MIDIERON
PARAMETROS CPANEANUS» ABDNDMINALES Y RELACIDNES ENTRE LDS M1SHMOS.

SE ANALIZARON LOS DATOS OGRVENILOS DE 10 PORLACION Y DE BOS GRUFODS
SELECCIONADDS SEGUN PESO AL NACIWMIENTO, GLHELARES MAYORES Y MENORES.

FUERON COHMFARADOS ESTOS DOS ULTINMOS GRUPOS ENTRE 8I Y CON LOS PATRONES DRE
CRECIMIENTO ORTENIDOS DE EMRARA20S UNICOS.

LOS RESULTADOS ORTENIDNOS MOSTRARON UN CRECIMIENTO DE GEMELARES MAYORES, EN LA
HAYDR PARTE DE LOS INDICALNORESs ASIMILARLE A LOS RESULYALOUS DE LOS UNICOS.

0S GEMELARES MENORES SE COMPORTARON COMO RETARDOS EN EL CRECIMIENTO

INTRAUTERIND.

A TRAVES DE LA MONITORIZACION INTRAUTERD DEL CRECIMIENTO FEVTAL MEBIANTVE LA
TECNICA ULTRASONOGRAFICA, QUE FERWITE LA REALIZACION LE MEWIDAS DE FIELES
INDICADORES DE LA EVOLUCION FEVALy ES FOSIBLE IETECVAR UN RETARDO EN EL

CRECIMIENTO INTRAUTERIND EN EL PARTO EN UNO DE LOS FEVTOS GEMELARES.

Figura 1: ejemplo de salida impresa.
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El m8dulo de definici8n del diccionario de descriptores consiste en un
subsistema para asegurar el use de descriptores v8lidos. Actualmente la
lista incluye casi 500 palabrag claves. El propbsito es mantener la mi-
nima cantidad posible. El diccionario contiene sinbnimos y comentarios.
Ha sido confeccionado y se mantiene coordinado con BIREME.

Figura 2:

C.L.A.P, 26/03/85

CONSULTA BIBLIOGRAFICA INTERACTIVA

Opciones de Proceso.
1 - Ayuda (instrucciones operativas)
2 - Selecciona por Fecha, Autor y Descriptores
3 - Selecciona por Texto en el Titulo

4 - Visualiza trabajos seleccionados

o
1

Clasifica indice de trabajos seleccionados
6 - Imprime los trabajos seleccionados
9 - Fin

Ingrese nlimero de Tarea: _

El médulo de consulta interactiva permite la seleccidn y la visualizacidn
en pantalla o en forma impresa de los asientos. Ver figura 2.

El usuario ingresa los pardmetros de la consulta desde su terminal y el
Sistema devuelve todos los asientos que son respuesta.

Las consultas son por:

- descriptores (hasta tres)

- autor y coautores

- fecha (en intervalo desde y hastal.

Pueden ser simples, especificando sélo un item de consulta o Bien combi-
nadas, especificando varios items, en cuyo caso la seleccidn es tipo
IIAI\ID" o

Un Asiento puede estar clasificado bajo una, varias o ninguna palabra
clave.

Puede contener un autor principal (no. obligatorio) y uno, varios o ningln
coautor. A los efectos de la consulta, el autor y los coautores se con-

sideran indistintamente autores del asiento.
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Las opciones de visualizacién de los asientos seleccionados incluyen (ver

figura 3):

- impresidn o despliegue

- asiento completo o sdlo algunos campos

- recorrido ascendente por nlmero de inventario o retroceso o bien al
azar por nlmero de inventario o por ordinal de seleccidn.

Figura 3:
c.L.A.P. 26/03/85

CONSULTA BIBLIOGRAFICA INTERACTTIVA

VISUALIZA trabajos seleccionados, SELECCIONADOS: 2

Intervalo de Fechas: 1970 A 1979 Autor: SCHWARCZ
Descriptores: RUPTURA PREMATURA DE MEMBRANAS
FETO

N@mero de Inventario : 10539500 Ordinal: 00001

Autores:

SCHWARCZ R
BELIZAN J. M,
NIETO F.
TENZER S,

P, claves:
AMNIOTOMIA
FETO
PARTO

RECIEN NACIDO
RUPTURA PREMATURA DE MEMBRANAS

Otros elementos:
LA ROTURA PRECOZ DE LAS MEMBRANAS OVULARES Y SUS EFECTOS SOBRE
EL PARTO Y EL NEONATO, INVESTIGACION COLABORATIVA ENTRE
MATERNIDADES DE AMERICA LATINA,

CLAP,
1975,
80P,
RES.,
A
(A-Ant. S-Sigte D-Directol)-Ver (R)-Reinicia (9)-Finaliza ......
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El m8dulo de estadisticas consiste en las salidas impresas que informan
sobre la productividad en ingreso de asientos. Tambi8n se generan esta-
disticas sobre la frecuencia de aparicidn de los nombres de autores y co-
autores. En forma similar, se obtienen estadisticas sobre las palabras
que componen los titulos de los documentos. Esta informacidn es Gtil en
la especificacibn de seleccidn de asientos por texto contenido en el ti-
tulo.

El mEdulo de tareas complementarias se compone de subproductos obtenidos
por las bibliotecarias, practicamente sin intervencidén de t&cnicos en
computacidn. Consiste en el uso de las facilidades existentes en el Sis-
tema, como ser el editor de textos, para confeccionar cartas a los moro-
sos, preparar bibliografias especiales, etc. Este es un resultado secun-
dario importante a destacar por la iniciativa y autosuficiencia de las

bibliotecarias,
AUTOMATA FINITO DETERMINISTICO

El control de consistencia de los asientos bibliogrdficos es realizado
por una mdquina de Turing combinada con un Autdmata Finito Deterministico
cuya férmula es:
M=(I, 0, Q, f, g, q0, F)
M: méquina secuencial que acepta los asientos y genera una salida.
I: conjunto de los 64 caracteres de entrada (letras mayflisculas, nlmeros
y caracteres especiglesl,

0: conjunto de 70 simbolos de salida,

Q: conjunto de posibles estados (son 801,

f: QxI -- Q funcidn de estado siguiente.

g; QxI -- 0 funcidn de salida en versibn Mealy.
q0: estado inicial.

F: conjunto de posibles estados filnales,

Las funciones "f" y "g" se almacenan en forma de matriz de transicibn, la
cual puede ser alterada f@cilmente, para incluir otros documentos o modi~
ficar las reglas de transcripcibn,

Debido a que la PDP11 con TSX permite +time sharing con particiones de
hasta 59 KB fue necesario dividir el programa en dos asincrdnicos inter-
comunicados. Uno de ellos es la matriz y el otro el programa propiamente
dicho.
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Asientos
consistentes
aceptados

CREA
ESTRUCTURAS

Periodo
Autor
hasta 3 descriptores

DEMAS
DATOS

BASE DE DATOS PARA CONSULTA INTERACTIVA
Para permitir la consulta iInteractiya fue necesario crear estructuras de
datos que soporten las relaciones de blsqueda y que sean eficientes en

tiempo de respuesta y memoria,
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A partir del archivo secuencial de asientos consistentes aceptados se ge-

neran cuatro estructuras de datos, indexadas (ver figura 4) que son:
- descriptores (palabras claves)

- autor

-fecha

- demés datos del asiento

El archivo de demis datos del asiento estd compuesto sblo por aquellos
elementos que no se encuentran en las estructuras anteriores.
Se trata de introducir redundancia controlada, s8lo 1la imprescindible,

para ahorrar espacio en disco.

Cada asiento se identifica con un nfimero de inventario Gnico, que es el

campo de vinculo entre todas las estructuras.

Las tres primeras estructuras, que son las de bfisqueda, son l8gicamente
andlogas y sbélo difieren en contenido. Por lo tanto, a modo de ejemplo

se sintetiza la correspondiente a descriptores.
ESTRUCTURA DE DESCRIPTORES

Un Asiento puede estar asociado a uno, varios o ningin descriptor. Un
descriptor puede estar asociado a uno o varios asientos. La relacidn:
Nimero de inventario - Descriptor no es biunivoca.
Se define asi:” N@mero de inventario -»Descriptor

"‘Descriptor «----------PNfimero de inventario

Permite accesos al azar y secuencial 18gico por Descriptor y por Nimerc

de inventario.

Cada descriptor puede tener hasta 35 caracteres. Para reducir el factor
delocupacién del disco se define como clave los primeros "n" caracteres,
en este caso 15, El acceso es por un prefijo y por tanto se implementa
una rutina de bisqueda con sindénimos.

En la estructura se mantienen cuentas de cantidad de asientos por des-
criptor. Entonces, para realizar la blsqueda el Sistema primero determina
cual es la cadena (descriptor) mds corta (que tiene menos asientos) para

minimizar los accesos,

Ejemplo de consulta simple: el usuario selecciona por un sbélo descriptor,
todos los asientos clasificados bajo 'RECIEN NACIDO', Se accede al azar
por palabra clave y se recorre la cadena secuencial 1légico. Todos los

asientos de la cadena serin respuesta a la consulta.

Ejemplo de consulta combinada: el usuario selecciona por tres descripto-
res, todos los asientos clasificados bajo 'PESO AL NACER' y 'RECIEN NACI-



645
DO' y 'ALCOHOLISMO'. Se accede al azar por una Palabra Clave (la que
tenga Cuenta menor) y se recorre esta cadena. Para cada elemento de la
cadena se obtiene el nfimero de inventario asociado, y se accede directo
a la misma estructura por nfimero de inventario investigando que las demis
palabras claves de este Asiento cumplan con la condicidn. Si es asi en-

tonces el Asiento es respuesta a la consulta.

Con todos los asientos que son respuesta a la consulta se genera un ar-
chivo llamado Indice Respuesta. Contiene una entrada por cada Asiento
que es respuesta, que bdsicamente es el nfimero de inventario.

Se define asi el vinculo para el acceso a todos los elementos que compo-

nen un asiento a los efectos de la posterior visualizacidn.
CONCLUSION

El uso de la computadora en bibliotecologia reduce el trabajo del perso-
nal, mejora la calidad de los datos, facilita la indizacidn del material
y su recuperacidn combinada, brindando servicios mis adecuados a los usu-

arios.
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